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Recenzja

naukowego osiggniecia habilitacyjnego Pana doktora inz. Tomasza Falborskiego

»Cykl publikacji naukowych powiqzanych tematycznie
dotyczqcy analizy odpowiedzi sejsmicznej i bezpieczenstwa
stalowych budynkow szkieletowych

ze szczegoinym uwzglednieniem sztywnosci weziow i poiqczen”.

oraz ocena aktywnosci naukowej (dorobku-naukowo badawczego) Habilitanta

1. Podstawa formalna recenzji

Niniejsza recenzja wykonana zostata na podstawie na podstawie Uchwaty Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynierii Ladowej, Geodezji i Transportu Politechniki Gdanskiej (uchwata nr

61/2025 z dnia 21 maja 2025 r.).

Rada Dyscypliny Naukowej Inzynierii Ladowej, Geodezji i Transportu Politechniki Gdanskiej
wszczeta Panu dr. inz. Tomaszowi Falborskiemu przewdd habilitacyjny w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i transport, na podstawie
przedstawionego dorobku gtéwnego obejmujagego 6 artykutéw naukowych {1 praca
samodzielna i S wieloautorskich) stanowigcych osiz;éh:fécie naukowe pierwsze, o ktérym mowa

wart. 219 ust. 1, pkt. 2b Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
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(Dz.U.2024.1571), a zatytutowanego przez Habilitanta: ,Analiza odpowiedzi sejsmicznej i
bezpieczenstwa stalowych budynkéw szkieletowych ze szczegélnym uwzglednieniem

sztywnosci weztéw i pofaczen”,

oraz na podstawie przedstawionego dodatkowego dorobku w postaci 8 wieloautorskich
artykutow naukowych stanowigcych cykl publikacji pn. ,Analiza efektywnosci pasywnych metod

redukcji drgar obiektéw budowlanych podczas trzesien ziemi”.

2. Sylwetka Habilitanta

Pan dr inz. Tomasz Falborski uzyskat tytut magistra inzyniera w specjalnosci konstrukcje
budowlane i inzynierskie w 2010 r. na Wydziale Inzynierii Ladowej i Srodowiska, Politechniki
Gdarnskiej. Promotorem pracy magisterskiej byt dr inz. Aleksander Perlifiski. Kolejnym etapem
w rozwoju naukowym Habilitanta bylo otrzymanie stopnia doktora nauk technicznych w
dyscyplinie inzynieria ladowa i transport na Wydziale Inzynierii Ladowej i Srodowiska
Politechniki Gdanskiej w roku 2015, na podstawie dysertacji ,Study on properties of polymer
as a material for seismic isolation bearings”. Promotorem pracy byt Pan prof. dr hab. inz.
Robert Jankowski. W tym samym roku Pan dr inz. Tomasz Falborski zostat zatrudniony w
Katedrze Konstrukcji Metalowych i Zarzadzania w Budownictwie, Politechniki Gdariskiej, na

stanowisku asystenta, a od 2018 roku adiunkta.

Catoksztatt prac prowadzonych w okresie od 2012 roku, a wiec przed otrzymaniem stopnia
doktora nauk technicznych do roku 2025 stanowi podstawe do ubiegania sie przez Panadr inz.
Tomasza Falborskiego o tytut doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria lgdowa,

geodezja i transport.

Ponizsza recenzja opiera sie na kryteriach okreslonych w art. 219 ust. 1, pkt. 2b Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. w sprawie warunkéw nadania stopnia doktora habilitowanego i obejmuje,
obok charakterystyki sylwetki naukowej, dwa najwainiejsze elementy skfadajace sie na

dorobek Habilitanta, to jest:

1) osiggniecie naukowe bedace przedmiotem postgpowania habilitacyjnego,

e A2
2) aktywnos¢ naukowa realizowana w“wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub

instytucji kultury, w szczegdlnosci zagraniczne;j.

.
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3. Dane naukometryczne

Biorgc pod uwage poszczegolne etapy rozwoju kariery naukowej habilitanta mozna wyraznie
dostrzec jego zainteresowania badawcze, ktére skierowane byty na zagadnienia zwigzane z

analizg sejsmiczng obiektow o konstrukcji stalowej wykonanej z ram o weztach sztywnych.

Na dotychczasowy dorobek Pana dr inz. Tomasza Falborskiego, uzyskany zaréwno przed, jak
i po otrzymaniu stopnia doktora, wg zatacznika 5, tj. wykazu osiggnie¢ naukowych

stanowigcych znaczny wktad w rozwoj okreslonej dyscypliny, sktadajg sie:

1. Osiggniecie naukowe 1 - ,Analiza odpowiedzi sejsmicznej i bezpieczenstwa stalowych
budynkow szkieletowych ze szczegdlnym uwzglednieniem sztywnosci wezfow i potaczen”
obejmujacy 6 artykutow naukowych (pie¢ wspdtautorskich oraz jeden samodzielny)
opublikowanych w czasopismach naukowych z IF, po uzyskaniu stopnia doktora (2020 -

2025).

2. Osiggniecie naukowe 2 — ,Analiza efektywnosci pasywnych metod redukcji drgan obiektow
budowlanych podczas trzesien ziemi” obejmujgcy osiem publikacji naukowych z lat 2012-
2025 (szes¢ wspotautorskich artykutéw opublikowanych w czasopismach naukowych oraz
dwa wspdtautorskie rozdzialy w monografiach wydawnictwa Springer), (w tym 5

artykutoéw w czasopismach z IF).

Dorobek naukowy Habilitanta uzupetnia udziat w 19 konferencjach i sympozjach naukowych.
Sumaryczny IF dla cykiu publikacji stanowigcych pierwsze osiggniecie naukowe wynosi 27,6, a
liczba cytowan bez autocytowan wynosi 190 wedtug Web of Science i 103 wedtug bazy Scopus

oraz z autocytowaniami odpowiednio 249 —Web of Science, 311 — Scopus.

Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science wynosi 8, wedtug bazy Scopus — 9, a w wedtug

bazy Gogle Scholar -10.

Sumaryczna liczba punktéw wg MEIN dla cyklu publikacji stanowiacych pierwsze osiggnigcie

naukowe wynosi 960 (wedtug wykazow czasopism wskazanych przez Habilitanta).

Wyniki te mozna uznac za bardzo dobre w odniesieniu do obszaru nauk technicznych, biorac

pod uwage obecny etap kariery naukowej Pana dr inz. Tomasza Falborskiego.




4. Qcena osiagniecia naukowego

Gtéwnym osiggnieciem naukowym, na ktére wskazuje Habilitant w swoim dorobku
badawczym, jest wyjasnienie zagadnienn zwigzanych z odpornoscia sejsmiczng budynkow o
konstrukcji stalowej. To zagadnienie badawcze jest bardzo wazne z punktu widzenia
projektowania budynkow pod katem wpltywow dynamicznych wywotanych trzesieniem ziemi,
uwzgledniajagcego rozpraszanie energii sejsmicznej. Osigga sie to poprzez zastosowanie
rozwigzan konstrukcyjnych i urzadzen, ktdre pochtaniajg i tlumia energie ruchu gruntu,
umoiliwiajac budynkowi kontrolowane, plastyczne odksztatcanie sie. Wymieni¢ tu mozna
zastosowanie ram stezonych i scian usztywniajacych, ktore przenoszg sity boczne ze stropow
i dachéw na fundamenty oraz ram niestezonych o weztach sztywnych, ktore jednoczesnie
pozwalaja na pewne odksztatcenia w celu rozproszenia energii, wykorzystujac cechy
sprezysto-plastyczne stali. Analiza wplywu sztywnosci i zdolnosci do obrotu weztow takich ram
(potaczen rygli ze stupami oraz stupéw z fundamentami) na ich zachowanie si¢ pod wptywem
obcigzen sejsmicznych jest zagadnieniem badawczym stanowigcym gidwne osiggniecie
naukowe Habilitanta. [nnym rozwigzaniem jest zastosowanie ttumikdw - urzadzed
rozpraszajacych energie, ktdre dziataja jak amortyzatory w jadacym samochodzie. Ta strategia
projektowania sejsmicznego polega na oddzieleniu budynku od fundamentu i amortyzowaniu
wstrzasow. Wraz z przemieszczaniem sie gruntu, budynek porusza sie wolniej, poniewaz
elementy tlumiace rozpraszajq znaczng czes¢ wstrzasow. Zgodnie z rekomendacjami
Habilitanta budynek musi by¢ zaprojektowany tak, aby dziatat jako catosé, czyli ,sztywna
skrzynia”, o odpowiedniej wysokosci (aby zapobiec przewrdceniu sie) i musi posiadac
elastyczne posadowienie, aby kompensowac ruchy u podstawy. Materiaty uzyte do produkcji
takich izolatoréw to kauczuk naturalny, guma o wysokiej zdolnosci ttumienia drgan lub inny
elastomer w polaczeniu z elementami metalowymi. Badania nad zastosowaniem do
tagodzenia skutkow wstrzaséow sejsmicznych specjalnie przygotowanego polimeru, ktory
pierwotnie byl wykorzystywany do wzmacniania i naprawy uszkodzonych konstrukcji

murowanych stanowi drugie osiagniecie naukowe przedstawione przez Habilitanta.

Pierwsze osiggniecie stanowi cykl publikacji naukowych pn.: , Analiza odpowiedzi sejsmicznej
i bezpieczenstwa stalowych budynkéw szkieletowych ze szczegélnym uwzglednieniem

sztywnosci weztow i potaczer”, obejmujacy facznie szesé publikacji z lat 2020-2025. Nalezy



przy tym stwierdzic, ze wymienione publikacje zostaty zgloszone do czasopism o bardzo dobrej
pozycji, a manuskrypty zostaly poddane krytycznej ocenie recenzentéw, zgodnie ze

standardami procesu peer-review.

Tematyka analizowana przez bhabilitanta w tym zagadnieniu badawczym jest tak
wieloaspektowa, ze pozgdane by byto aby Habilitant sformutowat na wstepie swoje hipotezy
badawcze, ktére unormowatyby w pewien sposéb analize rozpatrywanego zjawiska i znacznie
pomogly Recenzentowi w ocenie jego dokonan badawczych. Niestety, Habilitant po krétkim
wstepie, od razu przystepuje do omawiania poszczegdlinych artykutow wchodzacych w sktad

osiggniecia badawczego, a wiec sprobujmy podazac za nim w jego drodze naukowe;.

Gtownym celem badan, ktorych wyniki zaprezentowano w tym cyklu publikacji, jest wedtug
Habilitanta, identyfikacja i analiza zwigzkéw przyczynowo-skutkowych zwigzanych z
odpowiedzig sejsmiczng i bezpieczenstwem stalowych budynkéw szkieletowych ze

szczegblnym uwzglednieniem sztywnosci weztdw i potaczen.

W ramach przeprowadzonych badan jako najwainiejsze osiggnigcia naukowe Habilitant
wskazuje przeprowadzenie nieliniowych analiz numerycznych dla niestezonych ram
stalowych, na podstawie ktorych zostata zweryfikowana odpowiedi sejsmiczna i
bezpieczenstwo szkieletowych budynkow stalowych w zaleznosci od przyjetego sposobu
zamocowania stlupow oraz opracowanie i weryfikacje metody do okreslania sztywnosci
poprzecznej wynikajgcej z zastosowania elementéw niekonstrukcyjnych w szkieletowych
budynkach stalowych. W jaki sposob Habilitant doszedt do tych rezultatow i czy zrobit to
samodzielnie lub czy wykorzystat prace innych naukowcdw, sprobujmy to zbadaé. Ponizej
scharakteryzowano osobno kaida z prac wyszczegdlnionych w podstawowym osiggnieciu

naukowym Habilitanta.

[A_1] T. Falborski, P. Torres-Rodas, F. Zareian, A. Kanvinde, Effect of Base-Connection Strength
and Ductility on the Seismic Performance of Steel Moment-Resisting Frames, Journal of
Structural Engineering, 2020. (Wplyw wytrzymatosci i ciggliwosci polaczen stupow ze stopa

fundamentowg na odpornos¢ na obcigzenia sejsmiczne ram stalowych o weztach sztywnych).

25 cytowan — Web of Science, 34 cytowan ~ Scopus (P. Torres-Rodas, F. Zareian, A. Kanvinde,

C. Trautner).




(Wkiad Habilitanta: ¢ Przeprowadzenie (wraz z prof. Pablo Torres-Rodasem) szczegétowych
symulacji nieliniowych, w tym analiz pushover oraz symulacji historii odpowiedzi nieliniowych.

» Walidacja i szczegotowa weryfikacja wynikow).

W artykule tym przedstawiono badania nosnosci ram stalowych o weztach sztywnych oraz
podatnych potaczeniach stupéw ze stopami fundamentami. Dla takich ram przeprowadzono
nieliniowe symulacje statyczne typu pushover, ktdre pozwalaja w uproszczony sposob
przedstawic zachowanie konstrukcji pod wptywem réznych typéw obciazen spowodowanych
trzesieniem ziemi. Przeanalizowano takie parametry wplywu jak wysokos¢ ramy (4, 8, 12§ 20
kondygnacji), nosnos¢ potaczenia stupa z podstawg, jego podatnosc i zdolno$é od obrotu.
Podstawowym wnioskiem wynikajacym z przeprowadzonych badan byto to, ze przyjmowanie
w analizie petnego utwierdzenia stupéw i rozbudowanej stopy nie jest podejsciem
efektywnym ekonomicznie, poniewaz taki sam rezultat moina otrzymac projektujgc prostsza
podstawe stupa na obcigzenia sejsmiczne zwiekszone odpowiednim wspétczynnikiem

amplifikacyjnym.

W odniesieniu do tych badan nasuwa sie kilka pytan. Zdaniem Recenzenta, w zaleznosci od
wiasnosci materialowych oraz wymiaréw przekroju poprzecznego, poszczegélne elementy
ram potozne miedzy weztami mogg wykazywac réine zachowania. Elementy o stosunkowo
duzych grubosciach $rodnika i potek ulegng uplastycznieniu rozpraszajac energie w
przegubach plastycznych, inne bardziej wiotkie mogg straci¢ wczesniej stateczno$é. Nasuwa
si¢ wigc pytanie, czy przy badaniu kolejnych etapdw deformacji ramy po przekroczeniu fazy

czysto sprezystej rozwazano wptyw niestatecznosci elementow?

Takie parametry ruchu gruntu i inne charakterystyczne wartosci w danym miejscu, zalezg od
lokalnych wtasciwosci. W poréwnaniu ze skatami, gleby miekkie sg szczegdlnie podatne na
znaczne lokalne wzmocnienie fal sejsmicznych. Czy badano wptyw rodzaju gruntu oraz
mozliwos¢ jego uptynnienia w przypadku duzego nasycenia woda (muty i piaski) na odpowiedz

dynamiczng badanej konstrukgji?

Fundamenty powinny zapewniac przenoszenie sit z konstrukcji nosnej na grunt bez znaczacych
odksztatcers wiasnych. Odksztatcenia powinny pozostaé niewielkie, poniewaz fundamenty sa
umieszczane pod ziemig i trudno je kontrolowac i naprawiac po trzesieniu ziemi. Ponadto,

niesprezyste odksztatcenia gruntu i fundamentéw sg trudne do doktadnego przewidzenia,



chociaz uznaje sige, ie stanowig one istotne Zrédto rozpraszania energii. Czy w

przeprowadzonej analizie uwzgledniono wptyw rozpraszania energii w posadowieniu obiektu?

Bardzo podobne badania zostaty rowniez opublikowane w artykule autoréw Pablo Torres-
Rodas, Francisco Flores, Sebastian Pozo, Bryam X. Astudillo pt. Seismic performance of steel
moment frames considering the effects of column-base hysteretic behavior and gravity
framing system (Zachowanie sejsmiczne stalowych ram o weztach sztywnych z
uwzglednieniem wpltywu histerezy podstawy stupa i schematu konstrukcji ramowej) oraz w
pracy Seismic Demands in Column Base Connections of Steel Moment Frames (Wymagania
sejsmiczne potgczen podstaw stupow stalowych ram o weztach sztywnych) autoréw Pablo
Torres-Rodas, Farzin Zareian, i Amit Kanvinde tak, ze Recenzentowi nasuwa sie pytanie o
autorstwo przedstawionych w artykule [A-1] badarn oraz wkitad Habilitanta w ich

przeprowadzenie. Wyjasnienia Habilitanta bytoby tu mile widziane.

[A.2] T. Falborski, A. S. Hassan, A. Kanvinde, Column base fixity in steel moment frames:
Observations from instrumented buildings, Journal of Constructional Steel Research, 2020
(Zamocowanie stupow ram o weztach sztywnych. Obserwacje budynkéw wyposazonych w

aparature pomiarowa).

14 cytowan — Web of Science, 18 cytowan — Scopus (P. Torres-Rodas, A. S. Hassan, A.

Kanvinde).

(Wktad Habilitanta: * Opracowanie szczegdtowych tréjwymiarowych modeli numerycznych
dla wszystkich analizowanych budynkéw. ¢ Oszacowanie rzeczywistej sztywnosci obrotowej
podstaw stupéw. e Przeprowadzenie nieliniowych symulacji historii odpowiedzi

z wykorzystaniem programu CS| ETABS. » Walidacja i szczegdtowa weryfikacja wynikow).

W artykule opisano rezultaty badan rzeczywistych obiektow budowlanych znajdujacych sie na
obszarach sejsmicznych charakteryzujgcych sie rozng wysokoscia i uktadem konstrukecyjnym,
a takze roznym rodzajem potaczenia stupdw z fundamentem. Analizowano stupy o stopach
stalowych niezabetonowanych (traktowanych jako potaczenia przegubowe), czesciowo
zabetonowanych o réznym stopniu sztywnosci obrotowej oraz catkowicie utwierdzonych w

stopie betonowej. Dokonano pordwnania rzeczywistych przebiegow przyspieszen oraz




przemieszczen konstrukcji z wynikami symulacji numerycznych na podstawie znajomosci
realnych obcigzen sejsmicznych. We wnioskach autorzy badan stwierdzili , ze w przypadku
stupow o stopach stalowych niezabetonowanych uwzglednienie ich w analizie konstrukcji jako
wezly przegubowe jest niewtasciwie, powodujac powstanie znacznych btedéw
obliczeniowych. Dobrg zgodnos¢ z wynikami pomiaréw rzeczywistych zapewnia
uwzglednienie badi to realnego stopnia podatnosci podstaw stupéw badz, w przypadku
potaczen o duzej sztywnosci, zobrazowanie ich jako wezty sztywne. Analiza zawartosci
publikacji potwierdza duzy wktad habilitanta w realizacje i oceng wynikdw badan opisanych w

tym artykule.

Potgczenia podstaw stupow stalowych stanowig kluczowy aspekt oceny zachowania sie
konstrukcji, szczegolnie w regionach sejsmicznych, gdzie integralnos¢ i ciggliwos¢ tych
potaczen moga decydowac o ogdélnej odpornosci budynku. Potgczenia te, taczace stup stalowy
z betonowym fundamentem, powinny zosta¢ zaprojektowane tak, aby uwzgledniaé ziozone
interakcje miedzy obcigzeniami osiowymi, momentami zginajagcymi i odksztatceniami
cyklicznymi wystepujacymi podczas trzesien ziemi. Postepy w badaniach eksperymentalnych i
analizach elementow skonczonych pogtebity wiedze na temat mechanizmdw przenoszenia sit,
przebiegu histerezy i sztywnosci obrotowej. Niniejsza artykut nie tylko podkresla znaczenie
geometrii podstaw stupow i sposobow ich zakotwien, ale takie wskazuje na innowacyjne
metody poprawy rozpraszania energii i fagodzenia szkod po wstrzgsach sejsmicznych. Na
przyktad badania dotyczace charakterystyk sejsmicznych odstonietych potaczen stup-ptyta
podstawy wykazaly, ze modyfikacje w uktadzie kotew moga znacznie zmniejszyc , kotysanie”
stupéw pod obcigzeniami cyklicznymi, zwiekszajac tym samym ogélng stabilnosé budynku. Czy
badano wptyw rodzaju, dtugosci i rozmieszczenia srub kotwigcych na rozpraszanie energii i

naprawe obiektow po trzesieniu ziemi?

[A.3] T. Falborski, A. Kanvinde, Estimation of nonstructural stiffness in instrumented steel
frames, Engineering Structures (2022). (Okreslanie sztywnosci niekonstrukcyjnych elementéw

budynku).

1 cytowanie— Web of Science, 1 cytowanie — Scopus (A. S. Hassan, A. Kanvinde).



{Wktad Habilitanta: » opracowanie szczegétowych tréjwymiarowych modeli numerycznych
z wykorzystaniem programu CSI ETABS, ¢ oszacowanie rzeczywistej sztywnosci elementéw
niekonstrukcyjnych w budynkach z wykorzystaniem zaproponowanej metodologii,
» przeprowadzenie nieliniowych symulacji zachowania sie budynkéw z wykorzystaniem

programu CSI ETABS. » walidacja i szczegétowa weryfikacja wynikow).

W kolejnym wspotautorskim artykule Habilitant przedstawit metode szacowania sztywnosci
poprzecznej niekonstrukcyjnych elementow budynkéw, takich jak $ciany dziatowe czy
poszycie budynku, traktowanych jako dodatkowe elementy steiajgce oraz ich wptywu na
sztywnos$¢ poprzeczng analizowanych obiektow. Wymagato to opracowania w programie
ETABS {(Extended Three-Dimensional Analysis of Building System) trojwymiarowych modeli
numerycznych rzeczywistych obiektéw oraz przeprowadzenia w oparciu o te programy

nieliniowych symulacji zachowania sie tych obiektéw pod wptywem obcigzen sejsmicznych.

Recenzent zgadza sie ze stwierdzeniem Habilitanta, ze odpowiednia ocena charakterystyk
dynamicznych konstrukgji, takich jak czestotliwos¢ drgan wiasnych i wspétczynnik ttumienia,
ma znaczacy wpltyw na doktadng analize i projektowanie konstrukcji poddanych wptywom
sejsmicznym. Wplyw elementow niekonstrukcyjnych powszechnie traktowanych jako masa
rozproszona w wiekszosci modeli, nie powinny by¢ ignorowane, a badania majgce na celu
okreslenie ich wptywu na charakterystyke dynamiczng obiektu s waznym obszarem

badawczym.

Problemem pozostaje zagadnienie potgczenia tych niekonstrukcyjnych elementéw budynku
z konstrukcjg nosng. Sztywnosc¢ tych potgczen wymaga doktadnego oszacowania, a to w wielu
przypadkach jest bardzo trudne. Ponadto, elementy niekonstrukcyjne sg zazwyczaj mocowane
do podstawowego systemu konstrukcyjnego za pomocg potgczen przenoszacych obcigzenia
pionowe. Mogg one miec znaczacy wptyw na sztywnosé i dynamiczng reakcje konstrukgji, jesli
potaczenia beda zdolne do przenoszenia sil poziomych i drgan. Konieczna jest dalsza
kompleksowa analiza numeryczna elementéow niekonstrukcyjnych, w celu udoskonalenia
procedury modelowania makro i mikroelementow niekonstrukcyjnych, tak aby element
niekonstrukcyjny mégt zostaé bezpiecznie dodany do modelu konstrukcji, co z kolei umozliwi

doktadne przewidywanie rzeczywistej) odpowiedzi dynamicznej budynku.




Z drugiej strony, kazdy niekonstrukcyjny element zawsze usztywnia budynek, podnoszac tym
samym czestotliwosci wiasne. W pewnych warunkach jednak korzystniejsze moze okaza¢ sie
»~Zmiekczenie” konstrukcji niz jej usztywnienie i przesuniecie czestotliwosci w kierunku
nizszego obszaru spektrum odpowiedzi budynku. Wéwczas ttumienie drgan jest réwniez
zwiekszone i osigga sie znaczng redukcje sit sejsmicznych, a tym samym redukcje
potencjalnego uszkodzenia. Rozwazane zagadnienie wplywu elementéw niekonstrukcyjnych
na odpornos¢ sejsmiczng obiektu jest zagadnieniem trudnym i dotychczas nie rozwigzanym,

dlatego istotne sg wszystkie badania podejmowane w tym kierunku.

[A.4] T. Falborski, Alternative approach for damping coefficient estimation in instrumented
first-mode dominant steel frame buildings, Measurement, 2025 (Alternatywne podejscie do
szacowania wspotczynnika ttumienia w budynkach ramowych, w ktérych dominujg drgania

pierwszego rodzaju).

0 cytowan- Web of Science, O cytowan — Scopus.

Autorski artykut prezentuje wyniki badan wifasnych Habilitanta, w ktérych badaniom
dynamicznym na stole wstrzagsowym zostaty poddane dwa modele stalowej konstrukg;ji
szkieletowej, jedno i dwukondygnacyjne. Na podstawie wyznaczonych poprzez pomiary drgan
wartosci wspotczynnikow ttumienia badanych modeli Habilitant opracowat metode stuzgca do
wyznaczania wspotczynnikéw tlumienia stalowych budynkéw szkieletowych. Jak stwierdza
sam Habilitant jego metoda ma szereg ograniczen, m.in. jest odpowiednia tylko przy
odksztatceniach sprezystych elementow, dla uktadéw symetrycznych o niskiej lub $redniej

wysokosci.

Budynki o stalowej konstrukcji szkieletowej, w ktérych dominujg drgania pierwszego rodzaju,
to konstrukcje niskie i Sredniowysokie, w ktorych dominujgcym drganiem podczas wstrzasow
sejsmicznych jest pierwszy naturalny rodzaj drgan. Zdaniem recenzenta, jedng z
najdoktadniejszych metod szacowania wymaganych parametréw inzynierskich konstrukcji
poddanych obcigzeniom sejsmicznym jest nieliniowa analiza historii odpowiedzi. Historia

niefiniowej analizy odpowiedzi wymaga programu komputerowego, ktéry odzwierciedla
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oczekiwane zachowanie konstrukcji zarowno w ujeciu liniowym, jak i nieliniowym. Z drugiej
strony, najwazniejszym czynnikiem w szacowaniu odpowiedzi konstrukcji w analizach historii
czasowej jest zastosowany model ttumienia. W zwigzku z tym, poprawne modelowanie i
uzycie odpowiedniego modelu ttumienia ma ogromne znaczenie. To leglo u podstaw
przeprowadzonych przez Habilitanta badan doswiadczalnych. Tiumienie jest uwaziane za
zrodto rozpraszania energii w konstrukcji. Czestotliwosc i ttumienie sg zatem kluczowymi
parametrami w projektowaniu na wypadek trzesien ziemi i ocenie podatnosci sejsmiczne;j.
Dostosowanie modeli badawczych do rzeczywistych konstrukcji musi uwzgledniaé duzy zestaw
nieznanych parametréw wptywajacych na reakcje istniejgcych budynkéw. Zachodzi pytanie,
czy Habilitant okreslit w swoim modelu najwainiejsze parametry wplywu (np. sztywnos¢,
wytrzymatosé, ciggliwosé konstrukgji) oraz zbadat ich zaleznosci. Ponadto nalezy zauwaiy¢, ze
badania zostaty przeprowadzone na obiektach w skali laboratoryjnej, a czesto zjawisko efektu
skali powoduje, ze wyniki badan doswiadczalnych prowadzonych na elementach w skali
laboratoryjnej nie s3 prawdziwe dla elementéw rzeczywistych, w tym wielkogabarytowych
konstrukcji budowlanych, zwtaszcza poddanych obcigzeniom dynamicznym. Innym efektem,
ktory rowniez nie zostat wziety pod uwage, jest interakcja konstrukcji z fundamentem, co
zapewnitoby bardziej realistyczne warunki brzegowe. Podstawowg ideg takich badan jest to,
ze kazda modyfikacja sztywnosci, masy lub charakterystyki rozpraszania energii systemu moze
zmieni¢ jego odpowiedZ dynamiczng. Zmiany tych parametréw moga wynikaé¢ ze zmiany
warunkéw brzegowych (np. konstrukcja utwierdzona lub zamocowana podatnie} lub
wlasciwosci samego obiektu (np. wzmocnienie lub modernizacja budynku). Trwate zmiany
mogg rowniez pojawic sie z powodu uszkodzen konstrukcyjnych spowodowanych silnymi
ruchami sejsmicznymi. Ponadto zmienno$¢ czestotliwosci podstawowej budynkéw moze byc
skorelowana z czasowymi zmianami warunkow atmosferycznych (temperatury, wilgotnosci
itp.) wplywajacymi na wilasciwosci budynku i gruntu. Wspotczynnik ttumienia zarejestrowany
w budynku moie by¢ rowniez bezposrednio wrailiwy na lokalng lub globalng utrate
statecznosci obcigzonych elementow. Zachodzi wiec pytanie, w jaki sposob adekwatnie moina
przenies¢ wyniki eksperymentéw przeprowadzonych na uproszczonych obiektach

badawczych w skali laboratoryjnej, na zachowanie sie rzeczywistej konstrukcji?
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[A.5] T. Falborski, G. Murtas, A. Elkady, D. Lignos, A. Kanvinde, Evaluation of overstrength-
based interaction checks for columns in steel moment frames, lournal of Constructional Steel
Research, 2025 (Badanie roznych wymagari projektowych dotyczacych stupéw w stalowych ramach
o weztach sztywnych).

0 cytowari— Web of Science, 0 cytowan — Scopus.

{Wktad Habilitanta: ¢ opracowanie szczegétowych dwuwymiarowych modeli numerycznych z
wykorzystaniem programu Frame Modeler-2D, ¢ przeprowadzenie symulacji historii
odpowiedzi nieliniowych z wykorzystaniem w programie Frame Modeler-2D, ¢ Walidacja i

szczegotowa weryfikacja wynikow).

Nastepna publikacja wchodzaca w sktad pierwszego osiggnigcia naukowego Habilitanta jest
publikacjg wieloautorsky, w ktérej Habilitant petnit role autora korespondencyjnego, a ktora

zostata poswiecona projektowania stupéw ram obcigzonych oddziatywaniami sejsmicznymi.

Celem tej pracy bylo zbadanie obecnie obowigzujacych w USA przepisow dotyczacych
projektowania stupoéw w obiektach usytuowanych na terenach sejsmicznych, ktére pozwalajg
na pominiecie w ocenie ich nosnosci interakcyjnego dziatania momentu zginajacego i sily
osiowej jesli stosuje sige zamplifikowane (powigkszone} wartosci obcigzen. Zakres
przeprowadzonych badan byt bardzo szeroki. Rozpatrzono dwie konfiguracje ram o weztach
sztywnych: 4-kondygnacyjng z 4 przestami i catkowitej wysokosci 15,84 m oraz 6-
kondygnacyjng trdjprzestowa o wysokosci 24,37 m. W przypadku kaidej z badanych
konstrukcji przeprowadzono analize liniowo-sprezystg przy wykorzystaniu programu ETABS,
analize nieliniowg wykorzystujgc oprogramowanie do modelowania konstrukcji FM-2D,
nieliniowg analize historii odpowiedzi NRHA polegajaca na bezposrednim catkowaniu rownan
ruchu uktadow dyskretnych przy uzyciu dostepnych metod numerycznych oraz symulacje
metodg elementéw skonczonych. Jak wskazat sam Habilitant najwazniejszym osiggnieciem w
tych badaniach bylo stwierdzenie, ze projektowanie nosnosci stupéw z uwzglednieniem
zwigkszonego obcigzenia sejsmicznego daje bezpieczne rezultaty pomimo faktu pominiecia w
obliczeniach wspoétdziatania momentu zginajacego. Uwage nalezy tutaj zwrdécic na zagadnienie
doktadnego odwzorowania analizowanej konstrukcji. Przedstawione metody analizy
konstrukcji nie mogg zostac zastosowane w kazdym przypadku obliczeniowym ze wzgledu na

znaczne uproszczenia w ich algorytmach. Najdoktadniejsza obecnie metods, stanowigca
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czesto punkt odniesienia w badaniach, jest nieliniowa analiza time-history NRHA (nonlinear
response history analysis), bazujgca na metodzie elementdw skorczonych. Metoda ta pozwala
né quélednienie nieliniowosci zachowania konstrukcji (efekt P — A czyli efekt 2. wystepujacy
w wyniku interakcji miedzy obcigzeniami osiowymi {P) a przemieszczeniami bocznymi (8) w
konstrukcji), jak i efektow uplastycznienia materiatu. Biorgc pod uwage uwzglednienie
rzeczywistych akcelerogramoéw, mozliwe jest okreslenie relatywnie doktadnego zachowania
si¢ konstrukcji pod obcigzeniem sejsmicznym. Problemem jest jednak numeryczna
efektywnos¢ oprogramowania oraz zbieinos¢ rozwigzania (w szczegolnosci konstrukcji o

znacznym stopniu skomplikowania).

[A.6] T. Jaroszewski, M. Miari, T. Falborski, R. Jankowski, Shaking table experimental study on
models of steel buildings with different types of joints, Measurement, 2023 (Badania
eksperymentalne na stole wibracyjnym modeli budynkéw stalowych z réinymi typami

potaczen).
2 cytowania Web of Science, 2 cytowania — Scopus (w tym 1 auto cytowanie).

(Wktad Habilitanta: e sporzadzenie rysunkéw konstrukcyjnych ¢ opracowanie planu badan

eksperymentalnych ¢ sprawowanie nadzoru merytorycznego).

Kolejnym artykutem uzupetniajgcym osiggnigcie naukowe bedace podstawa ubiegania sie
o nadanie stopnia doktora habilitowanego jest wieloautorski artykut dotyczacy wptywu
podatnosci potgczen na odpowiedz sejsmiczng konstrukcji. Badania ponownie skupity sie na
doswiadczalnej ocenie odpowiedzi sejsmicznej modelu konstrukcji szkieletowej budynku,
ktory zostaty poddany roznym wymuszeniom sejsmicznym na stole wstrzagsowym. Tym razem
ocenie zostata poddana reakcja modelu w zaleznosci od stopnia zamocowania stupow.
Rozwazono cztery stopnie podatnosci potgczen spawanych o réznym stopniu ich uszkodzenia.
Whioski z badan nie sa zupetnie odkrywcze poniewaz wiadomym jest, ze reakcja obiektu w
duzej mierze zwigzana jest z jego sztywnoscig i czesciowe uszkodzenie potaczen powoduje
wigksze rozpraszanie energii, a tym samym zmniejsza dynamiczng odpowiedi konstrukcji.

Naprawa zniszczonych potgczen za pomocg spawania potwierdzita tylko wczesniejsze
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ustalenia, gdyz usztywniony model doznawat wiekszych przyspieszen w reakcji na wzbudzone

przemieszczenie zwigzane ze wstrzgsem sejsmicznym.

Artykut ten jest podobny do artykutu autoréw lJianFen Li, Yan Wang, Zuojie Zhang, Ben Mou
pt: Seismic behavior of steel frames with different joints: Shaking table test and finite element
analysis (Zachowanie sejsmiczne ram stalowych z réznymi rodzajami potaczen: badanie na
stole wibracyjnym i analiza elementow skoriczonych) opublikowanego takie w roku 2023 w
czasopi$mie Journal of Building Engineering. Dotyczyt on takze badania odpornosci sejsmicznej
stalowych ram poprzez testy na stole wstrzgsowym i analize numeryczna metodg elementow
skonczonych. Prototypem w badaniach chinskich byt model w skali 1:2 dwupietrowego
budynku biurowego, w ktérym réwniez badano odpowiedz sejsmiczng konstrukcji dla réznych
typow potaczen, o réznym stopniu sztywnosci. Wnioski ptynace z badan byly analogiczne,
potwierdzajac teze, Ze destrukcja potaczen zmniejszajgca sztywnosé ramy wptywa na

zwigkszong odpornos¢ sejsmiczng badanych obiektéw.

Wainym jest, Ze pomimo na pozor oczywistych wnioskéw artykut Habilitanta podejmuje
aktualne zagadnienia wptywu polaczen na rozpraszanie energii sejsmicznej. Jak to wskazat
Habilitant we wczesniejszych swoich artykutach, w projektowaniu ram stalowych pod katem
odpornosci sejsmicznej, potaczenia belki ze stupem moga by¢ projektowane albo jako
potaczenia o peinej wytrzymatosci, wymuszajace pofoienie przegubdw plastycznych na
koricach belki, albo jako potgczenia o czesciowej wytrzymatosci, ktore rozpraszaja energie
wstrzagsow. Normy sejsmiczne zawierajy szczegotowe kryteria projektowania pofgczen o
petnej wytrzymatosci, ale nie podaja szczegétowych zalecen dotyczacych potaczen o
czesciowej wytrzymatosci. W rzeczywistosci potaczenia belki ze stupem moga byé
projektowane jako potjczenia o petnej lub czesciowej wytrzymatosci, tak aby w pierwszym
przypadku energia sejsmiczna byta absorbowana poprzez cykliczne odksztatcenia koncéw
belki w zakresie plastycznym, a w drugim przypadku sama ciggliwos¢ potaczenia zapewniataby
wymagang zdolnos$¢ rozpraszania. W pierwszym przypadku stosuje sie kosztochtonne
pofaczenia spawane na spoiny czotowe o petnych przetopach, a w drugim moglyby to byé
zwykte polaczenia $rubowe na blache czotowa wystajagca, co eliminowatoby
przewymiarowanie przekrojow stupdw. Zaprojektowane potaczenia powinny zapewniaé

ciggliwe zachowanie poprzez powstanie sieci zatoméw plastycznych, czy to w 2ginanej blasze
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czotowej czy tez zginanej pdice stupa. Dlatego tez okreslenie wymagan, jakie muszg spetniaé
pofaczenia o czesciowej wytrzymatosci, aby projektowac ramy stalowe charakteryzujace sie
wlasciwosciami sejsmicznymi rownowaznymi wiasciwosciom ram stalowych ze sztywnymi
potaczeniami o petnej wytrzymatosci jest bardzo wazne z ekonomicznego i srodowiskowego
punktu widzenia. Niestety, Habilitant nie podjat w swoim artykule tematu jakie rodzaje
potaczen potsztywnych mogtyby by¢ wiasciwe ze wzgledu na rozpraszanie energii sejsmiczne;j.
Nie zdefiniowat parametréw geometrycznych i wytrzymatosciowych takich potgczen. Niemniej
jednak, badania nad procedurami projektowania pédisztywnych ram o czeéciowej
wytrzymatosci dla obiektéw poddanych obcigzeniom sejsmicznym nadal s potrzebne i
wartosciowe. Niezaprzeczalng wartosciq jest wiec to, ze s osoby w Polsce, ktore zajmujg sie
badaniami konstrukgji stalowych obiektéw poddanych oddziatywaniom sejsmicznym, w kraju
ktdry nie ma duzych doswiadczed w pracach nad tego rodzaju zagadnieniami, i ktérych prace

s3 znane na catym swiecie.

Recenzent dotychczas sadzit, ze zadaniem naukowca jest znalezienie odpowiedzi na problem
badawczy, co obejmuje zidentyfikowanie luki w wiedzy naukowej, sformutowanie pytania
badawczego, przeprowadzenie badan w celu zebrania danych i analize tych danych, aby
wyciggnac¢ wnioski i udzieli¢ odpowiedzi na postawione pytanie. Ale w tym przypadku, po
przeprowadzeniu przez Habilitanta wszystkich badan, konkretna odpowied:, rozwigzujaca
problem badawczy przedstawiony jako gléwne osiggnigcie naukowe dotyczace odpowiedzi
sejsmicznej i bezpieczenstwa stalowych budynkéw szkieletowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem sztywnosci weztow i polaczen nie pada. Niepewnosc jest nieodigczng czescia
nauki, a tym bardziej zagadniern zwigzanych z oceng odpornosci sejsmicznej konstrukcji.
Wspdlczesne systemy oprogramowania s3 silnie uzaleznione od zatozer dotyczacych
warunkow brzegowych i parametrow wejsciowych. Zaleta uproszczonych procedur
modelowania jest to, Ze moina je tatwiej testowac. Ale co sie stanie jesli wprowadzimy do
naszej analizy pytanie np: ,Czy zastosowane potaczenie podatne na taczniki mechaniczne
bedzie wykazywac sie odpowiednig wielkoscig rozpraszania energii i jakg przyja¢ podatnosc
tego potaczenia do analizy sejsmicznej?” Zajmujemy sie obecnie zachowaniem konstrukcji w
warunkach obcigzenia sejsmicznego w punktach czasowych. Aby mozna bylo uwzglednic
efekty rozpraszania energii, konieczne bedzie rozszerzenie metodologii badawczej o kroki

czasowe, dluisze przedziaty trwania powtarzajgcego sie obcigzenia sejsmicznego.
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Uwzglednienie potsztywnych potaczen miedzy elementami jest stosunkowo proste, jesli znane
s ich charakterystyki. Jednak korzysci ptyngce z zastosowania uproszczonych metod
modelowania mogg zosta¢ utracone, jesli samo modelowanie zachowania sie pojedynczego

potaczenia wymaga znacznego wysitku.

Podsumowujac ten zakres pracy naukowej Habilitanta nalezy stwierdzi¢, ze polegat on
gtéwnie, jak stwierdza sam Habilitant na prowadzeniu analiz numerycznych niestezonych ram
stalowych poddanych obcigzeniom sejsmicznym, w czym uzyskat duza biegtosé i stat sie wrecz
ekspertem. Nie wytyczyt on nowych dréog w mysleniu i dziataniu naukowym, ale moze
poszczycié sie powainymi osiggnieciami w zakresie tworzenia wiedzy naukowej, w budowaniu
teorii i doskonaleniu metod opisu naukowego konstrukcji. Habilitant musiat prowadzi¢
samodzielne poszukiwania i dociekania i wykazywad sie biegloscia w rozwigzywaniu
konkretnych probleméw, ktore powstawaty w toku prowadzonych badan. Prezentuje on wiec
odpowiednio wysoki poziom wiedzy i umiejetnosci i jest zdolny do rozwijania wiedzy naukowej

w dziedzinie projektowania konstrukcji na obszarach sejsmicznych.

Obok gtéwnego osiggnigcia naukowego w formie cyklu 6 publikacji wskazanego do oceny
w postgpowaniu habilitacyjnym dr inz. Tomasz Falborski przedstawit jako dodatkowe
osiggniecie naukowe cykl publikacji obejmujacy szeroki zakres tematdw, od analizy systeméw
pasywnej izolacji sejsmicznej do metod redukcji drgan konstrukcji budowlanych.
Prezentowany cykl publikacji sktada sie z osmiu wspétautorskich artykpiéw naukowych, w tym
szesciu artykutow opublikowanych w czasopismach naukowych (5 z IF) oraz dwéch rozdziatow

w monografiach wydawnictwa Springer.

Gléwne osiggniecia zespotow badawczych, w sktad ktérych wchodzit Habilitant, to ocena
efektywnosci specjalnie przygotowanej wysoko ttumigcej masy polimerowej wykorzystanej
jako materiat do pasywnych metod redukcji drgan konstrukcji budowlanych, skonstruowanie
na jej podstawie tozysk polimerowych stanowigcych prototyp wibroizolacji sejsmicznej
(wynalazek ten zostat objety patentem), opracowanie i weryfikacje modelu matematycznego
stuzacego do symulacji nieliniowej odpowiedzi dynamicznej tozysk polimerowych oraz
przeprowadzenie analiz MES potwierdzajacych efektywnosé tozysk polimerowych w redukgcji
drgan rzeczywistego budynku. Izolacja podstaw stupéw od fundamentéw jest kluczowa

metoda ochrony budynkéw i infrastruktury w regionach sejsmicznych. Zmniejsza ona
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transmisje energii sejsmicznej poprzez fozyska gumowe o wysokiej ttumiennosci lub otowiano-
gumowe, minimalizujgc skutki trzesien ziemi. Ze wzgledu na swoja prostote, niezawodnos¢ i
6piacalno§(:, pasywna izolacja stupow jest powszechnie stosowang metodg ochrony
budynkow. Powyiszy cel osigga sie poprzez wydtuzenie naturalnego okresu drgan konstrukcji,
co pozwala jej oddali¢ sie od szczytowych przyspieszen w odpowiedzi spektralnej. Ponadto
system izolacji koncentruje przemieszczenia na poziomie izolacji, znaczaco redukujac
wzgledne odksztatcenia budynku. Lecz analiza zdolnosci ttumienia konstrukcji wyposazonej w
pasywne systemy izolacji jest zadaniem trudnym. Wiekszo$¢ systeméw izolacyjnych
charakteryzuje sie nieliniowoscig, ktora jest na tyle istotna, ze musi by¢ uwzgledniona w
globalnej odpowiedzi konstrukcji. Ponadto, ze wzgledu na réznice miedzy ttumieniem w
tozyskach gumowych a ttumieniem w konstrukcji, faczne ttumienie systemu jest takze trudne
do oszacowania. Badania w tej dziedzinie prowadzone przez Habilitanta we wspotpracy z prof.
Jankowskim s3 znane i cytowane ﬁa catym swiecie i stanowig istotny wktad w rozwdj badan

nad metodami pasywnej ochrony budynkow przed wstrzgsami .

5. Pozostaty dorobek naukowy, dziatalnos¢ dydaktyczna i popularyzatorska

Zgodnie z art. 219 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.2024.1571) Habilitant
powinien wykazywac sie istotng aktywnoscig naukowa albo artystyczng realizowang w wiecej
niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej. Pan dr inz. Tomasz
Falborski jako swojg aktywnos$¢ naukowa na drugiej uczelni wskazat odbycie jednego staiu w
Uniwersytecie Potudniowej Kalifornii {University of Southern California} oraz pieciu stazy na
Uniwersytecie Kalifornijskim w Davis (University of California, Davis). Na uwage zastuguje fakt,
ze ta wspotpraca ze znakomitymi naukowcami w dziedzinie odpornosci sejsmicznej konstrukcji
zwigzana jest z prowadzeniem szeroko zakrojonych, wspdlnych programéw badawczych,
ktorych efektem sg podstawowe publikacje wskazane przez Habilitanta jako gtowne

osiggniecia naukowe.

Ponadto dr inz. Tomasz Falborski jest wykonawca 2 grantow badawczych (polski grant
Miniatura 7 w roku 2023 oraz europejski ERIRS w 2024 r.) oraz wspétautorem dwdch
wnioskdw o miedzynarodowe granty badawcze, z ktérych jeden zostat zakwalifikowany do

finansowania, natomiast drugi jest w fazie oceny. Bedac pracownikiem Wydziatu Inzynierii
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Ladowej i Srodowiska Politechniki Gdanskiej Habilitant brat aktywny udziat w 19 krajowych
oraz zagranicznych konferencjach naukowych. W latach 2015-2025 Habilitant petnit funkcje

recenzenta w prestizowych czasopismach naukowych wykonujac okoto 30 recenzji.

Habilitant jest cztonkiem wielu stowarzyszen naukowych i zawodowych, w tym American
Institute of Steel Construction oraz European Association of Earthquake Engineering. Dr inz.
Tomasz Falborski wraz z prof. dr hab. inz. Robertem Jankowskim s3 twércami wynalazku pn.
»Lozysko polimerowe do redukcji i tlumienia drgan zwlaszcza konstrukcji budowlanych”.

Habilitant byt réwniez cztonkiem komitetéw organizacyjnych trzech konferencji naukowych.

Osiggnieciami dydaktycznymi Habilitanta s3: petnienie funkgcji opiekuna 22 prac magisterskich
oraz 44 prac inzynierskich, prowadzenie zaje¢ dydaktycznych w jezyku polskim i angielskim dla
studentow pierwszego oraz drugiego stopnia na pigciu kierunkach studiéw. Habilitant jest
wspotautorem podrecznika akademickiego ,Wybrane zagadnienia projektowania stalowych
konstrukcji pretowych” wydanego przez Wydawnictwo Politechniki Gdarskiej w 2019r. Drinz.
Tomasz Falborski jest opiekunem kota naukowego, organizatorem wyjazdéw naukowych
studentow oraz wspoforganizatorem zaje¢ pokazowych dotyczacych projektowania

konstrukcji metalowych i podstaw inzynierii sejsmiczne;.

Jako osiagniecia organizacyjne nalezy wymienic petnienie funkcji cztonka Wydziatowej Komisji
ds. oceny wnioskow o dofinansowanie dla Mtodych Naukowcéw, jak rowniez czlonka

Wydziatowej Komisji ds. Oceny Parametrycznej i Kategoryzaciji.
Pigtq achillesowg ocenianego dorobku wydajq sie by¢:

- brak autorskiej monografii naukowej,
- niezasobna samodzielna dziatalnos¢ naukowa,
- mniejsza ranga dorobku poza habilitacyjnego,

- brak doswiadczenia jako promotor pomocniczy w przewodach doktorskich.

Drinz. Tomasz Falborski specjalizuje si¢ gtéwnie, a jest wtasciwie profesjonalistg (jak wykazuje
jego poswiadczony przez wspotautorow wktad w poszczegdlne artykuty naukowe) w
opracowywaniu modeli numerycznych badanych konstrukcji z  wykorzystaniem
specjalistycznych programéw narzedziowych. Nie jest generalistg, ktory posiada szeroka

wiedze z wielu, réznych obszaréw lecz ekspertem posiadajacym gruntowng i glteboka wiedze
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w waskim zakresie prezentowanej dziedziny naukowej. | chociazby w odniesieniu do tego
obszaru badawczego mozna z przekonaniem stwierdzi¢, iz Pan dr inz. Tomasz Falborski jest
przygotowanym do pracy badawczej miodym naukowcem, zdolnym do samodzielnego

stawiania i efektywnej realizacji ztozonych zagadnien badawczych.

Podsumowujac zatem catoksztatt dorobku naukowego Kandydata mozna orzec, ze jest on
solidny i bardzo wartosciowy merytorycznie. Jego blizsza analiza, przede wszystkim w
odniesieniu do materiatu habilitacyjnego, pozwala na stwierdzenie, ze jest to w istocie
dorobek znaczgco wzbogacajacy wiedze o ocenie odpornosci sejsmicznej stalowych budynkéw
szkieletowych. Jest w tej dziedzinie znaczagcym autorytetem na skale nie tylko europejskg, ale

i Swiatowa.

Uwzgledniajgc wszystko powyisze, uwazam, ze zalety recenzowanego dorobku naukowego,
aktualnos¢ tematyczna publikacji oraz rozpoznawalno$¢ naukowa Habilitanta w $wiecie
przewazajg nad jego niedoskonatosciami. Z tego powodu uznaje, ze recenzowany dorobek
spetnia w stopniu dobrym wymagania stosownej ustawy i jest on w petni wystarczajacy do
uzyskania stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie naukowej Inzynieria Lgdowa,

Geodezja i Transport.

6. Whniosek koricowy

Biorgc pod uwage zamieszczong wyzej ocene gléwnego osiggniecia naukowego w postaci
szesciu publikacji, zatytutowanego ,Analiza odpowiedzi sejsmicznej i bezpieczeristwa
stalowych budynkow szkieletowych ze szczegdlnym uwzglednieniem sztywnosci weztow i
potaczen” oraz uzupetniajgcego osiggniecia naukowego w postaci o$miu publikacji naukowych
zatytutowanego ,Analiza efektywnosci pasywnych metod redukcji drgan obiektow
budowlanych podczas trzesien ziemi”, a takie pozostaty dorobek naukowy z bardzo dobrg
cytowalnoscig — Indeks Hirscha réowny 8 , a takie osiggniecia dydaktyczne i organizacyjne
stwierdzam, iz w mojej ocenie Pan dr inz. Tomasz Falborski spetnia ustawowe wymogi
stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego okreslone w art. 219
ust. 1, pkt. 2b Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z
2020 r., poz. 85 z péin. zm.). Wnioskuje zatem o dopuszczenie Pan dr inz. Tomasza

Falborskiego do dalszych etapow zmierzajgcych do nadania stopnia doktora habilitowanego.
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